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설계 진행과정

내진 설계

지진력에 저항할 수 있도록
강성을 증가시켜 튼튼하게 설계

면진 설계

건물을 지반에서 분리하여
지진을 피해가도록 하는 설계

0.08~0.4 sec 주기에서
최대 설계스펙트럼 가속도를 나타냄

목표 가속도 0.7g에서 구조물이 붕괴되도록 설계

중간층(2~3층) 사이에 면진 장치를 두어

지진력에 대해 상부층과 하부층이 분리되어 거동하도록 하고

횡력에 저항하기 위한 부가적인 내진 설계로 보강
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설계 진행과정

마찰 부재 가로
[cm]

세로
[cm]

정지마찰계수
[tan θ]

MDF판-MDF판 18.3 7.9 0.43

종이-종이 18.5 7 0.38

MDF판-종이 18.4 7.5 0.41

종류
(MDF) 부재 단면 P

[N]
5회 평균 δ

[mm]
I

[mm4]
E

[MPa]

기둥
10 * 10 mm 9.8 7 834 1,888

하부 코어
18 * 16 mm 9.8 2.8 6,144 641

상부 코어
12 * 12 mm 9.8 5.4 1,728 1,227

가새
4 * 6 mm 4.9 18 32 2,836

실험을 통해 정지마찰계수 평가

→ 부재 표면끼리의 마찰력이 크다는 것은 최대정지마찰계수가 크다는 것이며,

따라서 tan θ이 큰 MDF판-MDF판을 선택하여

계면 마찰로 에너지 소산

4차에 걸친 구조물 제작과 실험을 통해 구조 설계를 보완함. 

[문제점 1] 2, 3층 슬라브를 연결하는 전도 방지용 면줄의 변형 저감성능 미흡.
→ [개선방향 1] 효율적인 면줄 활용 방안 마련

[문제점 2] 헌치 및 최상층 하중블록 방지턱 제작과정에서 낭비되는 부재가 많음.
→ [개선방향 2] 경제성을 고려한 효율적인 MDF 부재 활용 방안 마련
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내진 설계

④ 절점 보강 헌치

기둥과 슬라브 사이에 헌치를
설치하여 접합부 강도를 높이고, 
구조체의 강성을 향상시킴.

① X자 가새

2~4층에 가해질
횡하중에 효율적으로 저항.

③ ㅅ 보강 가새

ㅅ 가새, 대각 가새, 수평 가새를 조합.

→ 지진에 의한 횡하중뿐만 아니라,
하중 블록의 수직하중에도 저항.

② 코어 및 기둥

여러 개의 Strip 일체화를 통해
구조체의 강성을 확보함.

기초판 굴착 및 슬라브 절단을 통해
기초판-기둥 / 슬라브-기둥 일체화.

⑤ 전도 방지용 면줄

2층 상부 슬라브와 기초판을
면줄로 연결하여
1, 2층 구조체 전도 방지
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면진 설계

① 상하부 면진 플레이트

상부 면진플레이트는
바깥쪽에 2겹 플레이트를 덧대고
하부 플레이트는
안쪽에 3겹 플레이트를 덧댐.

→ 층을 분리시킴으로써
구조물의 고유주기를 길게 하여
지진력이 상부층에 상대적으로
약하게 전달되도록 함.

→ 층 분리가 일어나면서도
플레이트끼리 마찰이 발생하여
지진 에너지 소산.

② 종이 댐퍼

상하부 면진 플레이트에 부착.

→ 지진력에 의한 충격을 흡수하여
2방향 변위 제어.

→ 상부층과 하부층 사이
횡력 전달 및 에너지 소산.

③ 면줄 보강

1) 상하부 플레이트 각 변 중앙에
12개의 구멍을 뚫고
고리 형식의 면줄로 연결.

2) 상하부 플레이트 가장자리에
4개의 구멍을 뚫고
면줄로 수직 연결.

→ 상하부 면진 플레이트의
Rocking 변형을 억제.
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예산표

공정표

재료명 단위 규격 단위수량
(개)

단가
(백만원)

MDF Base(기초판) 개 400*400*6 mm 1 -

MDF Strip 개 600*4*6 mm 54 10
MDF Plate 개 200*200*6 mm 6 100

면줄 식 600 mm 11 10
A4지 장 A4 2 10

접착제 개 20g 3 200

총액 1,870

공정 15분 30분 45분 60분 75분 90분 105분 120분 135분 150분 165분 180분 195분 210분

재
료

제
작

기초판 천공

기둥 제작

슬라브 제작

댐퍼 제작

가새 제작

면줄 제작

시
공

및

조
립

하부구조 제작

면진구조 제작

상부구조 제작

하중 설치

가새 설치

마
감

기둥 보강

최상층 보강

총 제작 시간 : 210분

김민희
김정우
고유진
박정은
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